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Subiectul I. (7 puncte) 

Arătaţi că 𝐸(𝑥) = (1 +
2−𝑥

𝑥+1
) :

𝑥−1

(2𝑥+1)2−(𝑥+2)2
= 9 , unde x este un număr real, 𝑥 ≠ 1           

şi 𝑥 ≠ −1 . 

 

Subiectul II. (7 puncte) 

 Calculaţi media geometrică a numerelor 𝑥 =
1

4
∙ (3 −

4

√2
)  şi  y=

1+√2

√2−1
 . 

 

Subiectul III. (7 puncte) 

 Fie SABCD o piramidă patrulateră regulată în care 𝐴𝐵 = 6√2 𝑐𝑚, 𝑆𝐴 = 3√6 𝑐𝑚 ,              

O centrul bazei şi M proiecţia lui O pe SC. 

a) Determinaţi lungimea segmentului [𝑂𝑀]; 
b) Calculaţi unghiul dintre planele (𝑆𝐵𝐶) şi (𝑆𝐶𝐷) 

  

Subiectul IV. (7 puncte) 

 

În figura de mai jos este reprezentată schematic o cutie de carton cu capac, în formă de 

prismă dreaptă  ABCDEFGH cu baza ABCD pătrat,  AB=20 cm, AE =10 cm. Punctul O este 

mijlocul segmentului EG şi punctul M este situat pe BO astfel încât distanţa CM să fie minimă. 

Arătaţi că 
20 6

3
CM  cm. 

 

 

 

 

 

 

 

Notă:  

1. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valorează 7 puncte. Timpul efectiv de 

lucru este 2 ore.  

2. Rezultatele vor fi afişate la avizierul unitţii şcolare, pe site-ul www.basarabmatei.ro , pe 

site-ul www.isjbraila.ro şi pe site-ul ssmrbraila.weebly.com .  

 

 

 

http://www.basarabmatei.ro/
http://www.isjbraila.ro/
http://www.ssmrbraila.weebly.com/
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Concursul Judeţean de Matematică ALPHA MATH 

Ediţia a VI-a, 20 Mai 2017 

Clasa a VIII – a 

Soluţii şi bareme orientative 

 

 

Subiectul I. 

Arătaţi că 𝐸(𝑥) = (1 +
2−𝑥

𝑥+1
) :

𝑥−1

(2𝑥+1)2−(𝑥+2)2
= 9 , unde x este un număr real, 𝑥 ≠ 1           

şi 𝑥 ≠ −1 . 

 

Soluţie:  1 +
2−𝑥

𝑥+1
=

3

𝑥+1
...................................................................................................... 2p; 

              
𝑥−1

(2𝑥+1)2−(𝑥+2)2 =
1

3(𝑥+1)
     ....................................................................................  3p; 

              𝐸(𝑥) = 9   ...........................................................................................................  2p; 

 

 

Subiectul II. 

 Calculaţi media geometrică a numerelor 𝑥 =
1

4
∙ (3 −

4

√2
)  şi  y=

1+√2

√2−1
 . 

Soluţie:  𝑥 =
1

4
∙ (3 −

4

√2
) =

1

4
∙

2(3−2√2)

2
=

3−2√2

4
...............................................................  3p; 

              y=
1+√2

√2−1
= 3 + 2√2   ............................................................................................ 2p; 

              𝑚𝑔 = √3−2√2

4
∙ (3 + 2√2) =

1

2
  ...........................................................................  2p; 

 

 

 

 

 

 



Subiectul III. 

 Fie SABCD o piramidă patrulateră regulată în care 𝐴𝐵 = 6√2 𝑐𝑚, 𝑆𝐴 = 3√6 𝑐𝑚 ,              
O centrul bazei şi M proiecţia lui O pe SC. 

a) Determinaţi lungimea segmentului [𝑂𝑀]; 
b) Calculaţi unghiul dintre planele (𝑆𝐵𝐶) şi (𝑆𝐶𝐷) 

 

Soluţie: a) ∆ 𝑆𝑂𝐶 𝑑𝑟. , 𝑂𝑀 ⊥ 𝑆𝐶 ⇒ 𝑂𝑀 î𝑛ă𝑙ţ𝑖𝑚𝑒 î𝑛 ∆𝑆𝑂𝐶 ⇒ 𝑂𝑀 = 2√3 𝑐𝑚..................... 3p 

b) 𝑆𝐶 ⊥ (𝐵𝐷𝑀)  .................... ......................................  1p; 

      ∠((𝑆𝐵𝐶), (𝑆𝐶𝐷)) = ∠𝐵𝑀𝐷.................................................................................... 1p 

       ∆𝐵𝑀𝐷 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙, 𝑀𝑂 ⊥ 𝐷𝐵 ⇒ 𝑡𝑔(∠𝑂𝑀𝐵) = √3  ................................................. 1p 

      𝑚(∠𝑂𝑀𝐵) = 60° ⇒ 𝑚(∠𝐵𝑀𝐷) = 120°    .........................................................   1p 

 

Subiectul IV.  

În figura de mai jos este reprezentată schematic o cutie de carton cu capac, în formă de 

prismă dreaptă  ABCDEFGH cu baza ABCD pătrat,  AB=20 cm, AE =10 cm. Punctul O este 

mijlocul segmentului EG şi punctul M este situat pe BO astfel încât distanţa CM să fie minimă. 

Arătaţi că 
20 6

3
CM  cm. 

 

 

 

 

 

Soluţie: 

( , )CM BO CM BO d O BC BC     ……………………………………………………….3p 

10 3BO  cm  şi 
20 6

( , ) 10 2 cm
3

d O BC CM   ……………………………………...4p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


